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3. Justificacion:

El espacio curricular Biofisica se emplaza en primer afio de la Carrera de Odontologia, el empleo de la
metodologia de estudio de la Fisica, y articula los conocimientos cientificos de la Biologia y la Fisica.

La Biofisica relaciona conceptos y métodos, con un abordaje cuantitativo de los modelos surgidos de la
experimentacién que interpretan fenémenos bioldgicos y fisiolégicos del Hombre, como un sistema
integrado y de una porcion de él mismo, como es el sistema estomatognatico.. Esto, nutre al estudiante
de Odontologia, en el proceso de comprension, en creciente profundidad, de otras disciplinas y espacios
curriculares, articulado vertical y horizontalmente con la Biofisica.

En conclusién, la formacion Biofisica, por su valor propedéutico y cientifico, promovera en el futuro
odontologo, el uso de las herramientas de la Biofisica en la comprensién y aplicacion de los avances
tecnolégicos para diagnostico y tratamiento odontolégico, de la innovaciéon en bioseguridad de la
exposicion de radiaciones ionizantes y no ionizantes, y adquirir las bases para su desarrollo profesional
cientifico.

4. Objetivo/s General/es

1. Integrar las leyes y principios de la Fisica al estudio y comprensién de sistemas y sucesos biologicos
gue ocurren especialmente en el Hombre.

2. Interpretar métodos de la experimentacion cientifica para la medicion de magnitudes fisicas y sus
relaciones, orientadas a la comprension del funcionamiento de sistemas bioldgicos, especialmente
relacionados con el Hombre.

3. Estimular el interés por la investigacion biofisica de sistemas y fenédmenos biol6gicos en general y del
organismo humano en especial, de relevancia para la Odontologia y la Medicina.

5. Contenidos

Unidad 1: Enfoque Biofisico del Organismo Humano

Objetivos Especificos:

1. Comprender los enfoques biofisicos del organismo humano como sistema termodindmico
estacionario, constituido por compartimentos integrados entre si.

2. Aplicar conceptos generales de Fisica y Quimica en la comprension de caracteristicas y propiedades
de las especies moleculares y i6nicas que componen los sistemas bioldgicos.

3.  Comprender el fundamento de los métodos de investigacion de las macromoléculas biolégicas.

4. Valorar la aplicacion de la investigacion basica experimental en el conocimiento de los constituyentes
moleculares de los sistemas bioldgicos, con especial referencia al cuerpo humano.

Contenidos:

Modelo Termodinamico: El hombre como sistema termodinamico. Revisién del 1° y 2° Principio de la
termodinamica. Sistemas termodinamicos. Sistema estacionario. Introduccion a la Bioenergética. Energia
libre. Procesos reversibles e irreversibles. Principio de espontaneidad. Sustancias de uso odontolégico
exo y endotérmicas.

Modelo Fisico-quimico: EI hombre como sistema fisico-quimico de compartimentos integrados.
Compartimentos intra y extracelular. Composicion. El agua como solvente de soluciones bioldgicas.
Propiedades fisico-quimicas del agua. Soluciones moleculares e idnicas. Concentracién: Molaridad,
Normalidad y Osmolaridad. Propiedades coligativas de las soluciones diluidas. Descenso crioscopico.
Presion osmética. Volumen y masa de un compartimento. Vaciamiento y llenado de compartimentos.
Soluciones utilizadas en la practica médica y odontoldgica.

Suspensiones coloidales biolégicas. Presién oncotica.
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Bibliografia

1. Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Montoreano, R. Manual de Biofisica y Fisiologia. Libro on line. 2002

3. Frumento,A. Biofisica. 32edicion. 1995. Mosby-Doyna Libros.

4. Dvorkin, M.A.; Cardinali, D.P. Best & Taylor Bases Fisiolégicas de la Practica Médica. 132 edicion
en espafiol. 2003. Ed. Médica Panamericana.

Lodysh, H y col Biologia Celular y Molecular. 42 edicién. 2002. Ed. Médica Panamericana.

De Robertis, E.D.P. y col. Biologia Celular y Molecular. 112 edicién. 62 Reimpresion. 1995. Libreria
Editorial El Ateneo.

7. Hewitt,R. Fisica Conceptual. 2000. Pearson.

8. Gettys,E. Fisica Clasicay Moderna. 1.991. Mc Graw Hill.

9. Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

10. Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.

11. Guia de contenidos y TP producida por la Prof. Titular. Dpto. de Publicaciones 2004, 2005.

Unidad 2: Biofisica del Transporte a través de Membranas Bioldgicas.

Objetivos Especificos:

1. Identificar los diferentes gradientes de magnitudes fisico-quimicas y las fuerzas que los impulsan, en
los compartimentos integrados del organismo humano.

2. Profundizar el conocimiento de la membrana celular bajo el Modelo de Mosaico Fluido, identificando
las estructuras responsables de los gradientes fisico-quimicos.

3. Comprender los diferentes tipos de transporte de moléculas y de iones a través de la membrana
celular e identificar las fuerzas impulsoras en cada tipo.

4. Aplicar los modelos de transporte a través de membranas en epitelios.

5. Valorar la importancia de los métodos de la Biologia Celular y Molecular en la investigacion basica de
membranas biolégicas.

6. Identificar los diferentes tipos de receptores de membrana y citoplasméaticos de conocida relevancia
en la Fisiologia Humana.

Contenidos:

Los mecanismos disipativos en el organismo humano y gradientes. Concepto. Gradientes quimicos:
Difusion. Ley de Fick. Densidad de flujo. Difusién unidireccional. Difusion neta. Potencial quimico.
Gradientes eléctricos. Permeabilidad eléctrica. Diferencia de potencial eléctrico. Gradientes
electroquimicos.Gradientes osmaticos.

Las membranas biol6gicas. Modelo de mosaico fluido. Membrana celular. Transporte pasivo a través de
membranas. Difusion simple. Permeabilidad. Coeficiente de reflexion.Isotonicidad e isosmolaridad. Dialisis
y 6smosis.Filtracion por gradientes de presion hidrostatica.Difusion facilitada: Canales y proteinas
transportadoras. Modelo simplificado. Clasificacion de proteinas transportadoras (“ uniport, acoplado:
simport y antiport”). Transporte activo primario y secundario. Modelo de contra-transporte y co-transporte .
Transporte de Na+ / K+ - ATP asa dependiente.

Transporte de macromoléculas y particulas. Transporte de agua ( “acuaporinas” ) y de otras moléculas.
Epitelios. Epitelios cerrados y abiertos. Método de Ussing. Transporte a través de epitelios. Gradientes.
Transporte de sodio, aminoacidos, azUcares. Transporte de agua. Gradiente hidrostatico, osmético,
asociado a iones. Epitelios secretores y absortivos. El balance de agua del organismo: alteraciones.
Epitelio Secretor salival. Formacién de saliva.

Bibliografia

1.Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Montoreano, R. Manual de Biofisica y Fisiologia. Libro on line. 2002

3. Frumento,A. Biofisica. 32edicién. 1995. Mosby-Doyna Libros.

4. Dvorkin, M.A.; Cardinali, D.P. Best & Taylor Bases Fisiologicas de la Practica Médica. 132 edicién
en espafiol. 2003. Ed. Médica Panamericana.

5. Lodysh, Hy col Biologia Celular y Molecular. 42 edicién. 2002. Ed. Médica Panamericana.

6. De Robertis, E.D.P. y col. Biologia Celular y Molecular. 112 edicion. 62 Reimpresién. 1995. Libreria
Editorial El Ateneo.
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7. Hewitt,R. Fisica Conceptual. 2000. Pearson.

8. Gettys,E. Fisica Clasica y Moderna. 1.991. Mc Graw Hill.

9. Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

10. Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.
11. Guia de contenidos producida por docentes.

Unidad 3: Fundamentos de Bioelectricidad.

Objetivos Especificos:

1. Aplicar los conceptos elementales de la Electrostatica y Electrodinamica en la comprension de los
fendmenos bioeléctricos que suceden en las células excitables y no excitables.

2.  Comprender desde el enfoque biofisico la generacion y transmisién del impulso nervioso.

3. Interpretar la interrelacion celular a través del transporte de iones, como circuitos de conductancia y
capacitivos.

4. Comprender los métodos de estudio de los fenémenos bioeléctricos bajo modelos experimentales.

5. Valorar la importancia de la Electrofisiologia en la investigacién basica de fenébmenos bioeléctricos y
en la investigacion clinica y tratamiento de disfunciones neuroldgicas del organismo humano,
especialmente con implicancias odontoldgicas.

Contenidos:

Revision de conceptos bésicos de Electrostética:Revision del concepto de carga. Conductores
electroliticos. Revision de potencial eléctrico. Energia asociada al gradiente eléctrico.

Potencial de membrana: Fundamento. Revision del potencial de difusion. Gradiente electroquimico.
Aplicacion de la ecuacion de Nernst.

Equilibrio de Donnan. Caracteristicas. Potencial de Donnann. Potencial de membrana estacionaria.
Potencial de reposo. Ecuacion de Goldman-Hodgkin y Katz. Potencial de membrana en células excitables.

Bibliografia

1. Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Montoreano, R. Manual de Biofisica y Fisiologia. Libro on line. 2002

3. Frumento,A. Biofisica. 32edicién. 1995. Mosby-Doyna Libros.

4. Dvorkin, M.A.; Cardinali, D.P. Best & Taylor Bases Fisiologicas de la Practica Médica. 132 ediciéon
en espariol. 2003. Ed. Médica Panamericana.

5. Lodysh, H y col Biologia Celular y Molecular. 42 edicion. 2002. Ed. Médica Panamericana.

6. De Robertis, E.D.P. y col. Biologia Celular y Molecular. 112 edicion. 62 Reimpresion. 1995. Libreria
Editorial El Ateneo.

7. Hewitt,R. Fisica Conceptual. 2000. Pearson.

8. Gettys,E. Fisica Clasica y Moderna. 1.991. Mc Graw Hill.

9. Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

10. Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.

11. Guia de contenidos producidas por docentes.

Unidad 4 : Biofisica Cardiovascular y de la Respiracion Pulmonar.

Objetivos Especificos:

1. Aplicar los principios fisicos de la Hidrostatica y la Hidrodindmica en la comprension de la funcion
cardiaca y vascular.

2. Interpretar los fendmenos en interfases de fluidos y reconocer su importancia bioldgica.

3. Comprender los principios generales de la hemodinamica.

4. Aplicar las leyes que rigen los gases y sus propiedades, a los sucesos de la respiracion pulmonar.

Contenidos:

Hidrostatica. Revisiéon de conceptos: presién, presion hidrostatica, prensa hidraulica.
Hemostatica: Presién arterial. Ciclo de trabajo cardiaco. Presién venosa. Efecto de la postura
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Hidrodinamica. Ley de continuidad.Teorema de Bernoulli. Presién hidrodinamica.Efecto Venturi.Liquidos
ideales y reales. Viscosidad. Medidas de la viscosidad. Ley de Poiseuille. Relaciones caudal-presion.
Velocidad y caudal sanguineos. Resistencia a la circulacion. Impedancia adrtica. Tensién y resistencia de
la pared vascular. Ley de Hooke. Distensibilidad vascular. Ley de Laplace. Flujo laminar y turbulento.
Numero de ReynoldsHemodinamica. Trabajo del corazén. Efectos Pitot y Venturi.

Aplicaciones de las leyes de la hidrodinamica a la circulaciéon sanguinea. Ruidos circulatorios. Medida del
Volumen Minuto Cardiaco.

Retorno venoso. Débito cardiaco.

Viscosidad de la sangre y velocidad. Presion y resistencia periférica. Presiones hidrostaticas y coloido-
osmaética en la circulacion capilar

Bibliografia

1. Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Frumento,A. Biofisica. 32edicion. 1995. Mosby-Doyna Libros.

1. Montoreano, R. Manual de Biofisica y Fisiologia. Libro on line. 2002

2. Ganong, W.F. Fisiologia Médica. 152 eduicién. 1995. Manual Moderno.

3. Dvorkin, M.A.; Cardinali, D.P. Best & Taylor Bases Fisioldgicas de la Practica Médica. 132 edicion
en espafiol. 2003. Ed. Médica Panamericana.

Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.

Guia de contenidos producidas por docentes.

ook

Unidad 5 : Biofisica de la percepcion de Sefales Acusticas y Luminosas.

Objetivos Especificos:

1. Describir las propiedades y las magnitudes fisicas relacionadas con las ondas mecéanicas y
electromagnéticas.

2. Identificar y describir los fendmenos ondulatorios de: reflexion, refraccion, difraccion, interferencia 'y
polarizacion de ondas mecénicas y electromagnéticas.

3. Definir las propiedades del sonido y las magnitudes acusticas que describen el proceso biofisico de
la audicion.

4. Interpretar las aplicaciones odontolégicas y médicas del ultrasonido.

5. Cobrar conciencia de la importancia de la prevencion de la hipoacusia en el odontélogo.

6. Comprender las propiedades fisicas de la luz y sus aplicaciones en instrumentos de uso médico y
odontoldgico.

7. Describir al ojo humano como sistema didptrico.

8. Describir la asociacion de lentes en los instrumentos 6pticos de uso habitual en las Ciencias de la
Salud.

9. Explicar desde los principios de la Optica Fisica y Geométrica, la formacion de la imagen en el ojo

humano normal y patolégico, y sus correcciones mediante lentes adecuados.

Contenidos:

Ondas. Revisiéon de propiedades: frecuencia, longitud de onda, velocidad de propagacion. Revisién de
fenébmenos ondulatorios: Reflexion, refraccion, interferencias, difraccion, polarizacion. Sonido: Naturaleza
y propiedades. Velocidad en diferentes medios, Intensidad, nivel de intensidad. Efecto Doppler. Biofisica
de la audicion. Fatiga auditiva e hipoacusia en el odontologo. Prevencion.

Ultrasonidos. Fendémeno de cavitacion. Aplicaciones odontolégicas y médicas del ultrasonido:
Ultrasonografia. Ecografia doppler. Cavitador ultrasénico. Aplicaciones del ultrasonido en bioseguridad.
Optica fisica. Revision de propiedades ondulatorias de la luz. Absorcion y re-emision.Luz coherente y
lasers. Aplicaciones odontolégicas: Laser y lampara de luz halégena. .

Optica geométrica. Revision de la reflexion. Reflexion total. Fibras Opticas Leyes de la Refraccion de la
luz. Ojo humano: Medios refringentes, marcha de rayos y formacién de imagenes, acomodacion.
Nociones de ametropia y su correccion. Vision de los colores. Anomalias. Alteraciones y riesgos del
organo visual en la practica odontologica.

Bibliografia

1. Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Frumento,A. Biofisica. 32edicion. 1995. Mosby-Doyna Libros.

3. Dvorkin, M.A.; Cardinali, D.P. Best & Taylor Bases Fisiolégicas de la Practica Médica. 13? edicion
en espafiol. 2003. Ed. Médica Panamericana.

4. Lodysh, H y col Biologia Celular y Molecular. 42 edicion. 2002. Ed. Médica Panamericana.
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5. Gettys,E. Fisica Clasica y Moderna. 1.991. Mc Graw Hill.

6. Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

7. Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.
8. Guia de contenidos producida por docentes.

Unidad 6 : Nuclebdnica Biolégica. Biofisica de las Radiaciones lonizantes para el
Diagndstico vy Tratamiento.

Objetivos Especificos:

Describir el origen y propiedades de los Rayos X.

Describir los elementos constituyentes del Tubo de Coolidge.

Interpretar los fundamentos de la formacién de la imagen radiolégica.

Describir las caracteristicas y propiedades de las radiaciones ionizantes de origen nuclear.

Describir los diferentes tipos de interaccion de las radiaciones con la materia y en especial, con las
células.

Comprender los fundamentos fisicos de la medicidn de las radiaciones ionizantes.

Interpretar las aplicaciones en el diagnéstico y tratamiento de patologias, de las radiaciones
ionizantes.

8. Interpretar y valorar los principios de la Bioseguridad Radioldgica en vistas a su actuacion profesional.

agrwbPE

No

Contenidos:

Emisiéon y absorcion de energia por el atomo.Fotones, propiedades. Energia del fotén.Espectro de
radiaciones.

Rayos X.Origen y propiedades.Produccién de rayos X: Tubo de Coolidge. Rayos X generales y
caracteristicos. Formacion de la imagen radioldgica.El aparato de Rayos X de uso odontoldgico. Estudios
radiologicos generales: Radioscopia, Radiologia con contraste. Tomografia lineal y computarizada.
Medidas de radioproteccion en las practicas odontolégicas.

Radiaciones ionizantes. Radiaciones de origen nuclear: alfa, beta y gamma. Isétopos y radioisotopos. Ley
de decaimiento. Periodo de semidesintegracion.Unidades de medida de la radiactividad : curie, dpm, cpm,
becquerel. Energia de la radioactividad. Usos biolégicos, médicos y estomatoldgicos de la radioactividad.
Radiumterapia y curiterapia.

Interaccion de las radiaciones con la materia. Interaccién alfa. Interaccion beta: Aniquilacién de positrones
y radiacion de frenado ( “bremsstrahlung” ). Interaccién gamma: Efecto fotoeléctrico, Efecto Compton y
Efecto de Produccién de pares ( Efecto de materializacién ).

Radiodosimetria. Efectos biologicos de las radiaciones. Unidades de exposicion y dosis. Dosimetria de
fuentes externas e internas. Tiempo medio biolégico y tiempo medio efectivo.Dosis maximas permitidas.
Efectos estocasticos y no estocasticos. Mecanismos de accion biologica. Ley de la Radiosensibilidad.
Efectos a nivel celular. Enfermedad por radiacion.

Métodos de detecciobn de radiaciones.Nociones de aplicaciones de las radiaciones ionizantes al
diagndstico y terapéutica. Tomografia por emision de positrones. Principios de la Resonancia Magnética
Nuclear. Radioterapia

Bibliografia

1. Parisi, M. Temas de Biofisica. 2001. Mc Garw Hill.

2. Frumento,A. Biofisica. 32edicion. 1995. Mosby-Doyna Libros.

4. Gomez Mataldi, R.A. Radiologia Odontolégica. 1980. Ed. Mundi SAIC y F.

Lodysh, H y col Biologia Celular y Molecular. 42 edicién. 2002. Ed. Médica Panamericana.
5. Hewitt,R. Fisica Conceptual. 2000. Pearson.

6. Gettys,E. Fisica Clasica y Moderna. 1.991. Mc Graw Hill.

7. Serway. Fisica. Tomos 1y 2. 1998. Mc Graw Hill.

8. Sears, M. y col. Fisica Universitaria. Tomos 1y 2. 1.999. Pearson.

9. Guia de contenidos producidas por docentes.

Unidad 7 : Biomecéanica.

Objetivos Especificos:
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1. Aplicar los principios y las magnitudes de la Mecénica al estado de reposo y de movimiento
muscular en general y al del sistema estomatognatico en particular.

2. Integrar los principios dinamicos y energéticos a los movimientos del cuerpo.

3. Comprender los principios biofisicos del movimiento de la boca y los principios de la fonacion.

Contenidos:

Revision de las magnitudes del movimiento y de la dinamica del movimiento fisico.Efectos de la
aceleracion y la gravedad en el ser humano. Trabajo y potencia mecanicos. Mecanica mandibular:
Palancas. Produccion de calor.

Biofisica del movimiento muscular. Tipos de musculos. Propiedades mecéanicas del musculo en reposo y
excitado.Contraccién isotnica e isométrica muscular. Contraccion simple y suma de contracciones. El
sistema estomatognatico: Componentes basicos.Ubicacién y limites. Funciones mecanicas. Movimientos
mandibulares: de apertura y cierre, de lateralidad y deglucién. Fuerza masticatoria. Electromiografia.
Posiciones mandibulares.

Bibliografia:
1. Frumento,A. Biofisica. 32edicion. 1995. Mosby-Doyna Libros.
2. De la Machorra Revilla. Biomecéanica craneofacial. Editorial Diaz De Santos. Espafia. 2001
3. Miralles Marrero. R.C. Biomecanica clinica del aparato locomotor. Masson. Barcelona 1998.
4. Cosme Gay Escoda. Cirugia Bucal. Ed Oceano. Cap 6

5. Estrategias de Ensefanza

A. Estrategias de Ensefianza

Las estrategias de ensefianza estaran fundamentadas en el paradigma de la ensefianza por
competencias en el marco del modelo cognitivo de aprendizaje.

En coherencia con la ensefianza por competencias, las estrategias estaran orientadas especialmente a
perfeccionar y en algunos casos, a desarrollar, las competencias de la resolucion de problemas y de la
comprension de texto. Estas competencias garantizan la permanencia del estudiante en la carrera de
Odontologia y son fundamentales durante el desempefio futuro del odontélogo, por cuanto el diagndstico
y el tratamiento de las patologias suponen una permanente resolucion de situaciones problematicas.

La competencia de la resolucion de problemas plantea la necesidad de orientar al alumno a adquirir la
informacién adecuada para resolver las situaciones que se le propondran.

Para ello, es indispensable que el alumno ponga en practica sus capacidades de comprension textual al
consultar la bibliografia de referencia recomendada.

Las situaciones problema propuestas a través de las guias de trabajos préacticos requeriran de un
espacio para el andlisis, la discusion y la defensa de los posibles caminos de resolucion.

En el proceso de aprendizaje, las clases tedricas constituyen una estrategia de orientacion donde el
alumno encontrara los marcos de referencia para el estudio de los diferentes temas que daran sustento a
la resolucion de las situaciones problematicas.

En coherencia con el modelo de ensefianza, las acciones docentes tendran en su perfil, un explicito
respeto por la diversidad de los sujetos de aprendizaje. Si bien los alumnos del primer afio han
experimentado una nivelacién a través del curso de ingreso, se tendran en cuenta los diferentes niveles
de desarrollo de las competencias basicas (especialmente, la resolucion de problemas, el andlisis de
situaciones experimentales sencillas in vitro o la simulacién virtual, y la comprension de textos).
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Se procurara diversificar los instrumentos de ensefianza a fin de optimizar la utilizaciéon de los recursos
ofrecidos por la facultad, tales como la biblioteca y el servicio de informatica. Mediante este Ultimo se
pretende utilizar la pagina web de la Unidad Académica para que el alumno obtenga las producciones
de los docentes que seran recomendadas para completar su informacion. A través del servicio de la
Biblioteca, se recomendara la visita a sitios de Internet para la lectura de articulos de interés.

A manera de sumario, se pueden precisar las principales estrategias de ensefianza a aplicar:

a. Clases tedricas Virtuales : Tendran por objeto guiar al alumno en la comprension de los temas del
programa analitico, como asi también, ofrecerles el marco teérico de los trabajos practicos que
desarrollaran. Dado que la Biofisica es un espacio curricular que nace de la integracion entre las
leyes de la Fisica y los sistemas vivos, la bibliografia no redne en un sélo volumen todos los temas y
la informacion es bastisima. De alli, la importancia de que el alumno reciba la informacion de
referencia en las clases teo6ricas, adquiriendo un criterio para su ampliacion a través de la consulta de
libros especificos.

Por semana, tendrdn una sesién de clases tedricas virtuales, las cuales se subirdn a la
plataforma Moodle, completando un total méximo de 1 hora y media semanal. Las clases teéricas
se anticiparan a los trabajos practicos correspondientes a los temas desarrollados, de manera que el
alumno tiene la oportunidad de adquirir la informacion previa necesaria para la éptima resoluciéon de
los problemas que se propondran en los practicos.

En cada clase el alumno recibird las sugerencias bibliogréficas y en algunos temas deberd completar
con los materiales producidos por los docentes.

Las clases tedricas seran desarrolladas por la profesora titular y por los docentes designados a tal fin.

b. Consultas Virtuales sincrénicas y asincrénicas: Basadas en el modelo de ensefianza centrada en
el alumno y los materiales, los alumnos contaran con horarios abiertos para guiarlos en el estudio de
temas y salvar las dudas que resulten del proceso de aprendizaje. Para ello, los docentes disponen
de 1 (una) hora por semana para atencion de alumnos de forma sincronica a través de una
videoconferencia. Y ademas, consultas mediante la mensajeria Moodle.

c. Trabajos Practicos: Por no contar con un laboratorio para experimentacion, los trabajos practicos
tendran por objeto la resolucion de problemas, mediante calculos y mediante el analisis conceptual
de las diferentes situaciones planteadas. Ademas, el andlisis de situaciones experimentales sencillas
in vitro o por simulacion virtual. Y de aparatologia de uso odontolégico. Son de asistencia
obligatoria, completando un total de 2 (dos) horas semanales, por lo que deberan cumplir con su
presencia durante ese tiempo.

Se ha confeccionado un Programa de Trabajos Préacticos cuyos temas constan al final de cada
unidad del programa analitico.

Los alumnos integraran dos comisiones, bajo la guia y acompafiamiento de los jefes de trabajos
practicos y la profesora titular. Estas se realizaran por videoconferencia.

Deberan concurrir al trabajo practico con una guia que tendran a su disposicién anticipadamente.
Dado que los practicos serdn evaluados, los alumnos deberan conocer los fundamentos tedricos
pertinentes a los temas de los practicos. Se han programado 18 (dieciocho) trabajos practicos.

d. Evaluativos

Se desarrollaran 18 post-evaluativos virtuales, los que completardn un maximo de 30 minutos
semanales.

e. Trabajo en el Espacio Virtual de la Universidad: Plataforma Moodle
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Se anunciara por semana en la pestafia Avisos Importantes, el organigrama de las actividades
durante la semana.

Ademas, se subira el material bibliografico, los documentos en pdf, las presentaciones audiovisuales,
en las pestafas de cada unidad.

B. Estrategias de Apoyo al Aprendizaje

Todas las acciones se planifican en coherencia con el modelo del aprendizaje integrado entre el alumno,
el docente, los materiales de estudio y la institucion y con mayor énfasis centradas en el alumno.

a. Recursos de apoyo para la ensefianza de contenidos teérico y practicos:

Los encuentros presenciales, sean clases tedricas, tutoriales y trabajos practicos seréan ilustrados
mediante:

a.l Presentaciones audiovisuales realizadas en Power Point.
a.2 Videos
a.3 Practicas con simuladores.

a.4 Usos de las TICs

b. Materiales mediados

Los docentes producen materiales mediados relativos a temas que ofrecen mayor dificultad al alumno
a fin de guiarlo en el aprendizaje. Los mismos se ofrecen bajo diversos formatos:

b.1 Materiales impresos elaborados por los docentes.
b.2 Guias para la consulta bibliogréafica.
b.3 Ejercitaciones alternativas para la comprension y aplicacion de diferentes temas.

b.4 Propuestas de generacion de ensayos breves surgidos de la lectura de articulos de divulgacién
cientifica.

b.5 Observacién y debate de videos ilustrativos.
b.6 Uso de las Tlcs

c. Recursos tecnoldgicos usados

c.1 Ordenador.
c.2 Pizarra virtual
c.3 Videoconferencia a través de Zoom

d. Actividades en el Espacio Virtual de la Universidad: Plataforma Moodle
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c. Estrategia de Evaluacion del Aprendizaje

Enfoque de la evaluacién

Sera implementado el modelo de acompafiamiento continuo del aprendizaje. Con ello se persigue
que el alumno de 1° afio de la carrera adquiera habitos de estudio que lo ayuden a conseguir la
autonomia propia del estudiante universitario.

La evaluacion, aprobacién y acreditacion respetan las normativas vigentes del Reglamento Interno de la
carrera de Odontologia aprobado por ordenanza N° 011/ 2011 del Consejo Directivo.

Se realizaran evaluaciones de Trabajos Précticos en fechas programadas y a través de post-
evaluativos. El alumno encontrara publicado el cronograma de trabajos practicos y evaluaciones de los
mismos, a fin de administrar su tiempo y sus esfuerzos de aprendizaje, tendientes a incorporar los
saberes del programa de la asignatura.

El alumno se someter4d a dos exadmenes parciales con una recuperacion de cada uno, en fechas
prefijadas. Deberd cumplimentar con la aprobacién del 100% de los mismos a fin de conquistar la
condicion de alumno regular, junto a la aprobacion del 75% de los trabajos practicos.

El alumno debera entregar el 100 % de las actividades del Campus virtual y aprobar el 75 % de las
evaluaciones que se presentan.

Todas estas instancias quedaran consignadas en la ficha personal de cada alumno, junto a la expresion
de un concepto global acerca de su desempefio por parte del jefe de trabajos practicos.

La aprobacion de la asignatura requiere de un examen final en fecha a eleccién del alumno segun el
cronograma de examenes finales.

Condiciones de regularidad

Para obtener la regularidad el alumno debe lograr:
e el 75 % de asistenciay aprobacion de los trabajos practicos

e ¢l 100 % de aprobacion de los exdmenes parciales.

Podra recuperar sélo el 15 % de los trabajos practicos y el 15 % de los seminarios, segun el Reglamento
Interno.

Casilla de Correo 378 — 5500 - MENDOZA (Rca. Argentina)
Teléfono (0261) 413 5007 y Fax (0261) 449 4142



> 2021
F s UNCUYO “ANO DE HOMENAJE AL

NOBEL DE MEDICINA DR.

WP UNIVERSIDAD FACULTAD DE MILSTEIN”
5%z NACIONAL DE CUYO ODONTOLOGIA

A manera de resumen, se esquematizan las condiciones de regularidad en el cuadro siguiente:

Asistenciay Derecho a
aprobacion recuperacion
Evaluaciones practicas Total
obligatorias 75 % 15 %
Trabajos Practicos 18 13 3
Asistenciay Derecho a
Evaluaciones parcialgs Total aprobacion recuperacion
obligatorias 100 % 100 %
Examenes parciales y/o sus 2 2 2
recuperaciones.
Calendario de evaluacion de parciales
Evaluaciones parciales y Fecha

recuperatorios

Parcial N°1

Parcial N° 2

Recuperatorio del Parcial N°1

Recuperatorio del Parcial N° 2

Recuperatorio TP

Examen Final: En las fechas determinadas por el calendario académico 2021.
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PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajos Préacticos de la Unidad 1

e Trabajo Practico N° 1: Termodinamica: Primer y Segundo Principio.

Calor, temperatura y trabajo termodinamico. Primer principio de la Termodinamica. Energia
interna. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.

e Trabajo Practico N° 2: La Termodinamica de los sistemas bioldgicos. Principios de la

Bioenergética. Energia libre. Ecuacion de Gibbs. Aplicaciones bioldgicas de los principios de la
Termodinamica.

e Trabajo Practico N° 3: Soluciones acuosas en los Sistemas Biolégicos .
Soluciones acuosas moleculares y idnicas en sistemas bioldgicos. Unidades de concentracion.
Propiedades coligativas de soluciones biolégicas. Presion osmética.

Trabajos Préacticos de la Unidad 2

e Trabajo Practico N° 4: La célula como sistema en estado estacionario y los gradientes.
Compartimentos intra y extraceluares. Analisis de los diferentes tipos de gradientes.

e Trabajo Préactico N° 5 ( 12 parte ): Modelos de transporte molecular y idnico através de la
membrana celular I.

Modelos de transporte molecular y iénico a través de la membrana celular. Analisis de casos.
Difusion. Ley de difusion de Fick. Transportes pasivos y activos.

e Trabajo Préactico N° 5 ( 22 parte ): Modelos de transporte molecular y i6nico através de la
membrana celular Il. Modelos de transportes a través de epitelios.

Tipos de epitelios. Epitelio secretor salival. Transporte electrogénico y electroneutro. Analisis de
casos.

Trabajos Préacticos de la Unidad 3

e Trabajo Practico N° 6: Bioelectricidad I.
Potencial de difusién y ecuacion de Nernst. Los iones no difusibles y el equilibrio de Donnan.

e Trabajo Practico N° 7: Bioelectricidad II.

Potencial de reposo. Ecuaciéon de Goldman- Hodgkin y Katz. Potencial de membranas celulares
excitables. Potencial de accién.

Trabajos Préacticos de la Unidad 4

e Trabajo Préactico N° 8: Biofisica de la funcién Cardiaca y Vascular I.
Trabajo cardiaco. Presion arterial y venosa.

e Trabajo Practico N°9: Biofisica de la funcion Cardiacay Vascular Il.
Ley de continuidad. Teorema de Bernoulli. Presion hidrodinamica. Tubos de Venturi. Liquidos
ideales y reales. Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds.
Viscosidad. Ley de Poiseuille.

e Trabajo Practico N° 10: Biofisica de la funcién Cardiacay Vascular .

Tensién y resistencia de la pared vascular. Ley de Hooke. Distensibilidad vascular. Ley de
Laplace.
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Trabajos Practicos y Seminario de la Unidad 5

e Trabajo Practico N°11: Biofisica de la Percepcién I.
Ondas y fenébmenos ondulatorios.

e Trabajo Practico N° 12: Biofisica de la Percepcién Il.

Acustica. Magnitudes acusticas. Efecto Doppler. Ultrasonido. Cavitacion por ultrasonido.
Aplicaciones odontolégicas.

e Trabajo Practico N° 13: Biofisica de la Percepcion lll. Aplicaciones tecnoldgica — médicas
delaluz.

Ondas electromagnéticas: luz. Propiedades. Biofisica de la vision. Los instrumentos 6pticos de
uso odontoldgico y médico en general.

e Trabajo Préactico N° 14: LASER en Odontologia.
LASER, lampara de luz halégena, ldmpara UV y lampara infrarroja.

Trabajos Préacticos de la Unidad 6

e Trabajo Préactico N°15: Biofisica de las Radiaciones lonizantes I. Andlisis del origen y

propiedades de los Rayos X. El tubo de Coolidge. Descripcion, esquematizacion, interpretacion
de su funcionamiento.

e Trabajo Practico N° 16: Biofisica de las Radiaciones lonizantes Il. Is6topos radiactivos. Ley
de decaimiento. Problemas. Accion biolégica de las radiaciones ionizantes. Analisis de las
Medidas de Radioproteccion para el paciente y el odontologo.

Radioterapia.

e Trabajo Practico N° 17: Biofisica de las Radiaciones lonizantes Ill. Efecto biolégico de las

radiaciones ionizantes. Unidades de exposicion y de dosis. Dosimetria de fuentes externas e
internas. Radioproteccion.

Trabajos Préacticos de la Unidad 7

e Trabajo Practico N°18: Biomecéanica.
Principios de la mecénica rotacional. Condiciones de equilibrio de un cuerpo. Momento de una
fuerza. Centro de gravedad y centro de masa de un cuerpo. Palancas. Biomecanica craneofacial.
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