EL HOMBRE
COMO SISTEMA

FISICOQUIMICO
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¢ En que se parecen los seres humanos
a una maquina de vapor?




Canla invencidn de la maguina
de vapor surgid la Revolucidn
Industnial v se desarrollo una
rama de la flsica llamada
Termodinamica.

La Termodinamica estudia la
transferencia de calor y trabajo
entre un sistema y su entorno,

La termodinamica descubric leyes
o principios que se aplican tanto a
MAQUINas comao a organismos

Vivos.




« Elhombre esta compuesto, en un 60-65%, por
agua.

Desde el punto de vista fisicogquimico el hombre
puede ser considerado una solucion cuyo
solvente es agua y cuyos solutos son las

proteinas, la glucosa, la urea, el sodio, el
cloruro, el potasio, etc., disueltos en ella.

Pero ;qué relacidén hay entre un gas y una
solucion acuosa’?




£ En qué se parece un gas a una solucion diluida?

La respuesta se la debemos al holandés ganador del
premio Nobel de Fisica del afio 1901:

Jacobus Henricus van't Hoff




£ Qué postulo van ‘t Hoff?

1- Las ecuaciones que describen el comportamiento
de los gases suponen que estos estan formados por
moléculas muy pequeiias comparadas con el espacio
que las separa, y que la presion gue ejerce un gas se
debe al choque de sus moléculas contra las paredes

que lo contienen.

2- ¢ No es esto parecido al caso de una disolucion
muy diluida? En ella hay un conjunto de moléculas
moviéndose aleatoriamente en un espacio gue las
separa que es mucho mayor que su propio tamafio.

3- Podrian entonces aplicarse las leyes de los gases
perfectos a las concentraciones diluidas.




 Las Leyes Termodinamicas
descubiertas en maquinas de vapor
se pueden aplicar a soluciones
diluidas.

» Las células contienen una solucion
de proteinas, glucosa, urea, sodio,
cloruro, potasio, etc.

» Luego: las Leyes Termodinamicas
se aplican a las células.



¢, Qué clase de sistema
termodinamico es un

organismo vivo?




Existen diversas

clases de sistemas:

- Abiertos:
Intercambian materia y energia

- Cerrados:
Intercambian energia

-Alislados:
No intercambian ni materia ni
energia



Los organismos
VIVOS son

sistemas
ablertos




Equilibrio
termodinamico

Estado
estaclionario



AN

Los organismos
VIVOS SOn
sistemas abiertos
en estado
estacionario
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Las células tienen 4 necesidades esenciales:

1- Necesitan “bloques de construcciéon” (aminoacidos,
lipidos, nucledtidos, azlcares, etc.)

2- Necesitan catalizadores que aceleren las reacciones
guimicas (enzimas)

3- Necesitan informacion para llevar a cabo sus
procesos (ADN y ARN)

4- Necesitan energia



i Para que las células necesitan energia?

1- Para realizar trabajo de sintesis {cambios en enlaces
quimicos)

2- Para realizar trabajo mecanico {movimiento de la célula
0 sus partes)

3- Para realizar trabajo de concentracion (movimiento de
maléculas en contra de un gradiente de concentracion)

4- Para generar calor (mantenimiento de temperatura
corporal en homeotérmicos)

5- Para generar bioluminiscencia (produccion de luz)
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¢, Como medir el volumen de
los compartimientos
liquidos?




Concentracidn = Cantidad f volumen

Wolumen = Cantidad J/ Concentracian




Volumen plasmatico

Azul de Evans (que se
une a las proteinas
plasmaticas), o

Albumina marcada con
radiois6topos



Volumen sanguineo total

Si se quiere conocer el volumen

sanguineo total habra que conocer
el hematocrito del paciente






















Volumen sanguineo total

Vol. Sang. Total = Vol.Plasmatico * [100 / (100 - hematocrito)]



Volumen del LEC

La estimacion mas exacta del LEC es con

inulina (un polisacarido de la fructosa) marcada
con 14C




Volumen del LEC

La estimacion mas exacta del LEC es con

inulina (un polisacarido de la fructosa) marcada
con 14C
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¢,Por qué la composicion ionica
es diferente?
¢, COmMo se mantienen esas
diferencias?
¢, Qué consecuencias eléctricas
tienen esas diferencias?



