


¢QUE ES EL ULTRASONIDO?

Las ondas ultrasonicas son ondas sc
frecuencia superior al maximo audib
humano, es decir mas de 20.000 Hz.

20 hz < FRECUENCIA

INFRASONIDO SONIDO




PROPIEDADES DEL US

lguales a las del Sonido
Son ondas longitudinales y mecanic

Sus magnitudes son frecuencia, long

velocidad

Pueden reflejarse y refractarse

Principio de superposicion







¢COMO SE GENERAN LAS ONDAS
ULTRASONICAS?

Se obtienen a partir de
convierten energia eléctrica en mecanic

tor ultrasonico?

De material (cristales de ¢

Un cristal es un sistema dis
compresion, se generan dipolos eléctricc




Cristales piezoeléctricos naturales

Turmalinas zonadas de Minas Gerais (Brasil) y de Buitrago (Madrid)

Cuarzo crisopasa - Coleccion de J. J. Soler (Fotos: IGE y Museo Nacional de Ciencias Naturales)
(Foto: J. M. Sanchis)




PIEZOELECTRICIDAD

> Piezo”

>

fuerza mecanica
diferencia de potencial eléctrico

polarizacion

Fuerza

Fuerza




PIEZOELECTRICIDAD

>

campo eléctrico variable
onda mecanica




EFECTOS DEL ULTRASONIDO

En la absorcion de los ultrasonidos por el organismo, se
producen efectos , en relacion
a la intensidad absorbida.

Efecto de

Es el vacio que aparece entre las moléculas en un nivel vibratorio muy
elevado. Consiste en la formacion de cavidades o burbujas en un medio
liquido, conteniendo en su interior gas o vapor.




EFECTOS DEL ULTRASONIDO

2. TERMICOS:

Aparecen como consecuencia de que la energia mecanica adquirida por
las particulas vibrantes acaba degradandose como consecuencia del

, transformandose
Aumentando asi la temperatura del material que la absorbe.

3. QUIMICOS

Este efecto quimico deriva de |la accion conjunta del efecto mecanicoy
térmico. Se puede producir

el agua y el aceite) por su accién de
agitacion microscopica de gran potencia.




CTO DE CAVITACIO

- e li=elon s - FORMACION DE BOLSAS Y BURBUJAS
un medio liquido inicialmente homogéneo.

Existe una manera de hacer pasar el agua del -1 [: [} B¢
manteniendo la temperatura constante; es suficie
convenientemente

Onda ultrasonica A presion en el medio VAPORIZACION
LAl (formacion de burbujas)

Burbujas al fusionarse IMPLOSION — ™ TP Energia
T presion y T temperatura (80 =
UPTURA de superficies que estén en con




USOS EN ODONTOLOGIA: “CAVITRON”

* El Cavitron, aparato utilizado para la profilaxis

periodontal, fue introducido en 1957, pc
Dentsply (Estados Unidos).

* Periodoncia

» Se utiliza para limpieza dental ultrasonic

autonoma, consiste en la eliminacién d
calculo o sarro dental (Detartrajes




USOS EN ODONTOLOGIA: “CAVITRON”

» Preparacion de canales radiculares (eliminacion

de restauraciones para acceder al sistema de
conductos, eliminacion de obstrucciones como

instrumentos fracturados y calcificaciones)




ctores de los

Frecuencia: = | tiempo de crecimi
cavitacion

Viscosidad: del medio =

Temperatura: =
acusticas menores

Presion externa: p— T colision de las k

Intensidad: de la onda = avitacion

mayor




BANOS ULTRASONICOS

Los bafios de se componen
basicamente de:

* Generador

* Cuba de acero inoxidable

Uso: limpieza y desinfeccion de material e instrumental
odontoldgico y quirdrgico

La energia de los ultrasonidos transmitida por el liquido de
limpieza engendra en todos los puntos de la superficie del
objeto, hasta en las mas inaccesibles (poros, etc.), una
cavitacion que efectua un cepillado de choque, arrancando la
suciedad .

No garantiza la eliminacion de microorganismos (esterilizacion)
sino una disminucion de los mismos (desinfeccién) junto con
la limpieza de toda materia ( restos organicos como sangre y
saliva e inorganicos) en las superficies de objetos inanimados



C:/Users/VICTOR/Desktop/Ultrasonido/imagenes/limpieza_ultrasonidos_1.jpg

BANOS US
 VENTAJAS

1) Economia:
Bajo consumo de energia eléctrica y de detergente, ya que se utiliza muy

dilvido.

2) Ahorro de tiempo:
Con este sistema de limpieza por uvltrasonidos trabajard mds rdpido que

cepillando manualmente, ademds, durante el tiempo de limpieza se pueden
realizar otras tareas.

3) Maxima calidad y facilidad de trabajo:
Huecos y espacios de dificil acceso quedan inmejorablemente limpios en el
baio de ultrasonidos, sin dejar restos de suciedad.

4) Proteccion de los materiales:
La superficie nunca quedard dainada
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Criterio para el uso del Ultrasonido

Estd basado en la frecuencia medida en Hz, del U.S. :

- BAJAS FRECUENCIAS (10 a 100 kHz):

Tiene, como propdsito transmitir la energia a través de un medio y con esto

obtener informaciones del mismo: Diagndstico médico (ecografia)

* ALTAS FRECUENCIAS ( 1 a 15 MHz)

Tiene como objetivo producir alteracion del medio a través del cual la onda

se propaga. Como ejemplo citaremos la Terapia médica, Atomizacién de
liquidos, Limpieza por cavitacién, Ruptura de células bioldgicas, soldado y

homogeneizacién de materiales.




Us osuimiedilcolskdelfU.S de baja frecuencia

* Diagnostico




—Efectos—sobrela—salud:

POR CONTACTO
Manifestada principalmente en las sizi51 0

Puede manifestarse como alteraciones
funcionales del sistema nervioso,
modificaciones de reflejo, dolor de cabeza,
vértigo fatiga, como calentamiento de la
piel.

Limites de exposicion:
Independientemente del tiempo de

exposicion, se debe trabajar con
intensidades inferiores a 100mW/cm2

Colocar sefializacion en las zonas que
existan equipos emisores de US

Mantener fuentes emisoras apagadasy
desconectadas mientras no se utilizan

MEDIDAS DE PREVENNCION

Segun la via de transmision se d

actividades pre
descanso

Proteccion a




Hemos llegado al fin....

GGracias!!!




