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Interacción de las radiaciones 
ionizantes con la materia 



Ionización 

Ionización: proceso que 
resulta de remover un  

electrón de un  

átomo o molécula  

eléctricamente neutro.  

El resultado es la  

creación de un par de  

iones: un electrón  

(negativo) y un  

átomo o molécula  

positiva. 



Excitación 

Proceso que le 
proporciona 
suficiente energía a 
un electrón de un 
átomo o molécula 
que le permite 
ocupar un estado de 
mayor energía. El 
electrón permanece 
ligado al átomo o 
molécula, no se 
producen iones  y el 
átomo permanece 
neutro. 

Núcleo 



Tipos de 
radiaciones 
ionizantes 

Directamente ionizante 
(partículas cargadas): 

 Partículas alfa (a). 

 Partículas beta (b+ ó b-). 

 

Indirectamente ionizante 
(radiaciones y partículas neutras): 

 Rayos gamma (g). 

 Rayos – X. 

 Neutrones. 

 



Interacción de rayos X y γ 











Producción de pares 



Efecto probable de interacción del positrón con un electrón orbital 



Z del material  y energía del fotón 



Frecuencia de sucesos en relación a la energía del fotón 

ENERGÌA FRECUENCIA DEL 
SUCESO 

E < 50 keV Predominio de efecto FE 

50 keV < E < 100 keV Efectos FE y Compton 

200 keV < E < 2 MeV Predominio efecto Compton 

5 MeV < E < 10 MeV Predominio de Compton  y 
mínima Formación de Pares 

50 MeV < E < 100 MeV Predominio de formación 
de pares 




