


Difusion:
movimiento
espontaneo de
moléculas en un
medio soluble
desde el punto
mas concentrado
al menos
concentrado
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Modelo experimental:

* Unrecipiente dividido en dos
compartimentos por una membrana
Tipos de Membrana: permeable,

impermeable y semipermeable

: ‘ emeab‘e: no pasa nam Sempermed)le'. Pasa 56|0 el
pemeable pasa odo seripermosis:




Difusion de sustancias a través de una membrana

/ M= C_1)_—(_2x AxD
Ci Cc2
A
—_—T> M
M Masa de sustancia
/ transferidade 1 a2

C1y C2 Concentracion de la sustancia
a ambos lados de la membrana

bl

A Area
X Espesor de la membrana
D Coeficiente de difusion

Ilustracion grafica de la ley de Fick de la difusion.

o

«El flujo neto de
moléculas por
unidad de area
de membrana,
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LEY DE FICK

» “El flujo neto de moléculas por unidad de area
de membrana es proporcional al gradiente de
concentracion”.

FoupiO&

/’ Ax

Coeficiente de difusion

Cantidad de soluto que pasa por unidad de tiempo a través de una
separacion perpendicular de 1 cm?, cuando el gradiente de
concentracion es 1

D : valor experimental de la

Gradiente:
variacion
de una
maghnitud
fisica entre




J: Flujo neto eslamasades

por unidad de tiempo.
Am ml-m2

J=At_

2

cm cm

At

mol

Unidades
S S

2
D:
AC: T2
cm
A: cm?

X.am

. cm3 .

= D.




: es caracteristic
membrana, de espesor uniforme.

Coeficiente de permeabilidad, P es:

-
I
A~

Relacion constante que indica la velocidad con que difunde
un soluto dado por la membrana.

Unidades




\
J= P. A.AC

Unidades
cm
P:—
S
A: cm?
mol
AC:—
cm
cm mol mol
J=—.cm? —-=
S cm S



Fendmeno

Difusion de
moléculas

Osmosis

Filtracion

Difusion de
iones
Difusidon de
gases
(hematosis)

Modelo de
membrana

permeable

semipermeable

Filtro;
membrana
dializadora

permeable

permeable

Gradiente

De
concentracion

Presion
osmotica
Presion
hidrostatica

Eléctrico

Presion gaseosa

Tipo de flujo

Difusional

Osmotico

Viscoso o
convectivo

Eléctrico o
ionico

Gaseoso



Difusidn

membrana permeable
Gradiente Fuerza impulsora Propiedades Consecuencia
De concentracion  Agitacion ¢ Flujo de solutos  Equilibrio quimico:
quimica molecular o y solvente igualacion de
térmica (bidireccional)  concentraciones

% AG()



Membrana permeable al soluto
® o . |
Flujo difusional: J j= P4. A. AC

.

(mol/s) = (cm/s) .(cm?2) . mol/cm 3)

}

Mide el nimero de moles que atraviesa
la membrana por segundo, a favor de un
gradiente de concentracion

1,..-

Consecuencia: disipacion del gradiente de concentracion o
alcance del equilibrio de concentracion




Membrana semipermeable

\
\

Osmosis: flujo de agua
desde el compartimento
concentrado en agua, hacia
el mas diluido en agua

Solucion concentrada

Agua pura

Semipermeable
membrane

Presion osmética: presion
hidrostatica necesaria para
detener el flujo de agua a
través de una membrana
semipermeable




mn=C.R.T=0sM.R.T




\A

membrana
semipermeable

1+ Solucion 2 < Solecian Camosis: pasaje del salvents
diluidx concentrada desde Iy solucion diluida a la
soducion concentrada

Gradiente Fuerza impulsora Propiedades Consecuencia

De Osmolaridad: Diferencia de ¢ Flujo de Equilibrio de
moles de presion solvente presion
particulas * AG(-) hidrostaticay
osmadticamente osmatica.
activas por litro de (No se llega al
solucion equilibrio

quimico.)




o, !

Membrana semipermea

lujo osmotico o volumétrico

J,=L,. A Al

Jv=Lp.A.(R.T. AOsM)

(em pqua/8) =

=(cm4s-1.0OsM-1).(cm?).(0OsM)

(molagua/s)=

=(cm.s"1).(cm?).(mol.cm-3)

(Cmsaguals):
=(cm.st.atm-1)..(cm?).(atm)

Jagua=Jv/ V

V : volumen molar parcial de agua =
18 cm 3/ mol

(cm3.s-Y) / (ecm3 mol-Y)=mol.s-?




Secreticn | Realbsarption

|
& 1 6 {d &
L
I - s ]
= _ Filtration = = Exciglion |—= 8 |
e B i+ s > cori
L?.E x 47; WEPSPEZE IR

Gradiente Fuerza impulsora Propiedades

De presion Diferencia de ¢ Flujo masivo de
hidrostatica presion solutos 'y
hidrostatica solvente en una

sola direccion

% AG()

Equilibrio
hidraulico:
igualacion de
presion
hidrostatica

Consecuencia



Membrana permeable (‘ej. poros

Flujo convectivo o Vviscoso
« Masivo
 Unidireccional

« A favor de un gradiente de presion hidrostatica

|

La membrana ejerce funcion de “cedazo”



J,=L,.A.Ap

L, : coef. de conductividad hidraulica

| ..

(ecm3.s5s71)= (em.s 1.atm™) . (cm?). (atm)

l

Consecuencia: el paso de moléculas ocurre por
poros de una membrana gue funciona como
“cedazo”, en el sentido del gradiente de presion
hidrostatica. L , varia con el PMy radio molecular
de solutos filtrables.

Ap : diferencia de de presion




Flujo eléctrico o ionico

osac ok \
00mmot/L 100mMmoi/L
’

A: difusion bidireccional de Na (+) y J neto =
0

B: flujo forzado por electrodos conectados a
una fuente de energia eléctrica. Los Na (+)
migran hacia el cdtodo (polo negativo). J
neto # 0




Jo: flujo electrico

M:movilidad; facilidad con que la membrana y la solucion dejan
pasar los iones

A : area transversal
AE . AY \ .
v gradiente de energia electrica

Analisis dimensional
Pe

"R.T

%‘: siendo AV = g — E=AV.q — J=V.C (joule =volit. Coulomb)

1tmole 1=6,023.10%3 e.mol™1. 1,602.101° € = 96500 C/mol



‘\

Constante de Faraday, F : carga de un mol (o equivalente) de iones
monovalentes

Qion = 2.F (siendo z:cargadelion)

E=V.qion =V.2.F > L.—— =

J,=M.A. 2—i =:‘ir A.z.F.C.AV

Je .R.T
P = —
N A.Z F.C.AV

Jo=P,.R1.T"L.A.Z.F.AC.AV




Gradiente Fuerza impulsora Propiedades Consecuencia

De cargas eléctricas  Diferencia de % Flujo deiones de Tendencia al
potencial eléctrico mayor a menor  equilibrio
potencial electroquimico
eléctrico

% Flujo de iones de
mayor a menor
concentracion

“ AG(-)
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» Lectura y esquematizacion de la situacion aplicanModelo
experimental

Identificar el tipo de flujo

|dentificar los datos

Plantear la formula del tipo de flujo

Homogeneizar las unidades convenientemente

Realizar los calculos ordenadamente

Interpretar los resultados, su significacion biofisica
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